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(54) Sicherheitskabine von Nutzfahrzeugen zum Lasten- und Personentransport 



(57) Sicherheitskabine von Nutzfahrzeugen zum 
Lasten- und Personentransport, die aus verschiedenen 
Rahmenteilen und Verkleidungsteilen aufgebaut ist. Die 
Rahmenteile bilden eine Kafigstruktur aus, enthaltend 
wenigstens einen ruckwartigen Rahmenteil (2), derquer 
zur Fahrtrichtung angeordnet und U- oder ringformig ist, 
und wenigstens einem frontwartigen Rahmenteil (4), 
der langs zur Fahrtrichtung angeordnet und bogen-, U- 
oder ringformig ist. Der ruckwartige Rahmenteil (2) und 



der frontwartige Rahmenteil (4) sind gegenseitig anein- 
ander festgelegt. Ein Verformungsteil (1) zwischen, re- 
sp. vor, den frontwartigen Rahmenteilen (4) vermag im 
Falle einer Kollision die Aufprallenergie aufzunehmen. 
Die Sicherheitskabine schutzt die Insassen vor Intrusio- 
nen, sowohl von hinten von der Ladung stammend, als 
auch von vorne, verursacht durch eine Frontalkollision 
und auch durch ein Einknicken der Kabinenwande wah- 
rend eines Uberschlages. 
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Beschreibung 

[0001] Vorliegende Erfindung betrifft eine Sicher- 
heitskabine von Nutzfahrzeugen zum Lasten- und Per- 
sonentransport, enthaltend Rahmenteile. 
[0002] Nutzfahrzeuge, wie Lastkraftwagen, Schlep- 
per und dergl., oder Nutzfahrzeuge fur Personentrans- 
port, wie Omnibusse und Reisebusse oder Fahrzeuge 
mit sog. Doppelkabine, mussen die Sicherheit fur die In- 
sassen bei Unfallen gewahrleisten. Die Fuhrerkabine ei- 
nes Nutzfahrzeuges ist durch ihre Lage den meisten 
Gefahren ausgesetzt. Bei einer Frontalkollision wirken 
die zerstorerischen Krafte von vorne und es ist nicht 
auszuschliessen, dass die Ladung oder Teile davon in 
Bewegung geraten und unkontrolliert nach vorne gegen 
die Ruckwand der Fuhrerkabine prallen. Bei einem Auf- 
prall von hinten ist nicht auszuschliessen, dass nicht nur 
die Ladung, sondern auch Aufbauten oder Teile davon 
von hinten gegen die Fuhrerkabine gepresst werden. 
Bei Uberschlagen muss die Fuhrerkabine ebenfafls die 
Form bewahren, um den Uberlebensraum nicht einzu- 
schranken und Fahrer und Beifahrer nicht einzuquet- 
schen. Deshalb ist es vorteilhaft, dass in der Struktur 
der Fuhrerkabine Vorkehrungen getroffen, welche die 
Folgen von Unfallen mindern. Durch gezielte Massnah- 
men konnen Fuhrerkabinen zu Sicherheitskabinen ge- 
staltet werden. Mit Sicherheitskabinen werden in vorlie- 
gendem Fall Fuhrerkabinen, resp. Teile davon, verstan- 
den, die, uber einem blossen Schutz gegen Wind und 
Wetter und der designmassigen Formgestaltung hin- 
aus, Verstarkungen enthalt, welche bei Aufprall- oder 
Uberschlagsunfallen ihre ursprungliche Form weitge- 
hend beibehalten und die Abmessungen des Innen- 
raums der Fuhrerkabine vollstandig oder zumindest in 
hohem Masse beibehalten. 

[0003] Der Erfinder hat sich zum Ziel gesetzt, eine sol- 
che Sicherheitskabine aus wenigen einfach zu fertigen- 
den Bauteilen zu schaffen. 

[0004] Erfindungsgemass wird das mit Ziel mit der in 
Anspruch 1 beschriebenen Ausfuhrungsform erreicht. 
Die Anspruche 2 bis 15 geben bevorzugte Detaillosun- 
gen an. 

[0005] Die Figuren 1 bis 5 erlautern vorliegende Er- 
findung an Ausfuhrungsbeispieien naher. 
[0006] Figuren 1 , 2 und 6 zeigen beispielhaft schema- 
tlsch verschiedene Ausfuhrungsformen von Sicher- 
heitskabinen. 

[0007] Die Figuren 3, 4 und 5 zeigen verschiedene 
Beispiele von Ausfuhrungsformen der frontwartigen 
Bauteile im Schnitt. 

[0008] Die Figur 1 zeigt schematisch eine Sicher- 
heitskabine mit dem ruckwartigen Rahmenteil (2). Der 
ruckwartige Rahmenteil (2) ist in voriiegendem Beispiel 
U-formig gestaltet, wobei die offene Seite gegen unten, 
d.h. die Strasse, weist. Die Seiten begrenzend, sind 
zwei frontwartige Rahmenteile (4) angeordnet. Die 
frontwartigen Rahmenteile (4) sind an den oberen An- 
schlussstellen (5), resp. (8), und an den unteren An- 



schlussstellen (3), resp. (6), uber die Langsverstrebun- 
gen (9) mit dem rtickwartigen Rahmenteil (2) verbun- 
den. Queraussteifungen (19) erhohen die Stabilitat der 
Sicherheitskabine. Die Queraussteifungen (19) zwi- 

5 schen den frontwartigen Rahmenteilen (4) kann gleich- 
zeitig Trager fur Armaturen, Lenkstock, Airbags und Ag- 
gregate sein. Zwischen oder auch vorden frontwartigen 
Rahmenteilen (4) kann ein Verformungselement (1 ) ein- 
gesetzt werden. Das Verformungselement (1) hat die 

10 Wirkung einer sog. Crash-Box. Bei einem Aufprall wird 
das Verformungselement (1 ) unter grosser Energieauf- 
nahme gestaucht. Der Pfeil (17) deutet an, dass beim 
Bau der Sicherheitskabine das Verformungselement (1 ) 
einfach eingeschoben werden undzu einem Austausch, 

'5 z.B. nach einer Deformation, entsprechend nach vorne 
heraus genommen werden kann. Dadurch kann die 
Front-Aufprallpartie der Sicherheitskabine sehr stabil 
ausgebildet werden. Ohne das Verformungselement (1) 
steht einem Unfallgegner, z.B. ein Personenkraftwagen, 

20 nur der Verformungsweg der eigenen Struktur zur Ver- 
fiigung. Das Verformungselement (1) jedoch steht der 
Sicherheitskabine vor und stellt dem Unfallgegner wei- 
teren Verformungsweg zur Verfugung. Erst danach wer- 
den die Aufprall krafte in die wesentlich geringerstauch- 

25 empfindliche Sicherheitskabine eingele'rtet. 

[0009] Die frontwartigen Rahmenteile (4) konnen U- 
formig ausgestaltet sein, wobei es sich um einen im De- 
tail nicht gezeigten einteiligen Rahmenteil handeln 
kann, dessen Offnung nach hinten gerichtet ist und die 

30 Arme sich im unteren und oberen Bereich, bevorzugt in 
den Eckbereichen, uber Anschlussstellen, am rtickwar- 
tigen Rahmenteil (2) abstutzen. Die frontwartigen Rah- 
menteile (4) konnen bogenformig ausgestaltet sein, wo- 
bei es sich um einen z.B. zweiteiligen Rahmenteil han- 

35 deln kann, aus im wesentlichen einem bogenfdrmigen 
oberen Teil und einer im wesentlichen gerade und hori- 
zontal verlaufenden Langsverstrebung (9). Es kann 
auch ein ruckwartiger Rahmenteil (2) mit direkt ange- 
formten horizontal verlaufenden Langsverstrebungen 

40 angewendet werden, « d.h. der ruckwartige Rahmenteil 
mit den horizontal verlaufenden Langsverstrebungen ist 
einstuckig ausgefuhrt wobei sich die bogenfomigen 
frontwartigen Rahmenteile (4) an ihrem unteren Ende 
am vorderen Ende derjeweiiigen Langsverstrebung ab- 

45 stutzen, resp. dort festgelegt sind, und die oberen hln- 
teren Enden der bogenfomigen frontwartigen Rahmen- 
teile (4) in den oberen Eckbereichen des ruckwartigen 
Rahmenteil festgelegt sind. 

[0010] Alternative Ausfuhrungsformen, die nicht ab- 
50 gebildet sind, konnen einen quer stehenden ruckwarti- 
gen Rahmenteil und zwei langs ausgerichtete frontwar- 
tigen Rahmenteile enthalten, wobei die frontwartigen 
Rahmenteile ringformig sind. Die jeweils hintere 
Schmalseite der ringformigen frontwartigen Rahmentei- 
55 ie stosst uber einen Teil oder uber die ganze Hone ge- 
gen die nach vorne gerichteten senkrecht stehenden 
Schmalseiten des ruckwartigen Rahmenteils. 
[001 1 ] Die Figur 2 zeigt eine leicht geanderte Ausfuh- 
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rungsform. Anstelle zweier frontwartiger Rahmenteile 
(4) ist nur ein zentraler frontwartiger Rahmenteil (4) vor- 
gesehen. Es ist auch entsprechend moglich, mehr als 
zwei frontwartige Rahmenteile, gleichmassig oder asy- 
metrisch uber die Breite des ruckwartigen Rahmenteils 
verteilt, anzubringen. Gemass vorliegender Abbildung 
stutzt sich der bogenformig ausgefuhrte frontwartige 
Rahmenteil (4) an dessen vorderen Ende z.B. auf die in 
mittiger Hohe angeordneten vorderen Querverstrebung 
(19) und an dessen unterem Ende direkt auf den nicht 
abgebildeten Fahrzeugrahmen. Es ist auch moglich, 
dass sich einer oder mehrere bogenformig ausgefuhrte 
frontwartige Rahmenteile (4) an deren unteren Ende nur 
auf den Fahrzeugrahmen oder eine unten liegende 
Querverstrebung stutzen oder sich nur auf einer in mit- 
tiger Hohe angeordneten Querverstrebung (1 9) stutzen. 
[0012] Der ruckw&rtige Rahmenteil (2) kann entweder 
U-f6rmig Oder auch geschlossen, d.h. ringformig seln. 
Der ruckwartige Rahmenteil (2) und frontwartige Rah- 
menteile (4) konnen z.B. aus Metall oder Kunststoffen, 
auch faserverstarkten Kunststoffen, oder einer Kombi- 
nationen davon, gefertigt sein. Metalle sind beispiels- 
weise Eisenmetalle, wie Eisen und Stahl oder Lebht- 
metalle, wie Aluminium und Magnesium und deren Le- 
gierungen. Kunststoffe sind beispielsweise Polyamide, 
Polycarbonate, Polyolefine, Polyvinylchlorid, Acrylhar- 
ze, Polyacrylnitrile, Acrylnitrile, copolymerisert mit Sty- 
rol-und/oder Butadienharzen, Epoxidharze usw. Die 
Kunststoffe konnen auch mit Kohle-, Glas-, Aramid und 
anderen Fasern verstarkt sein und/oder konnen Full- 
stoffe und Pigmente enthalten. 

[0013] Sind der ruckwartige Rahmenteil (2) und/oder 
die frontwartigen Rahmenteile (4) aus Metall, so konnen 
diese Gussstucke oder Strangpressteile sein, wie ein 
Profil, ein Vollprofil oder ein Ein- Oder Mehrkammerhohl- 
profil. Es ist auch moglich, Hohlkorper aus Blechen glei- 
cher oder gestufter Dicke ('tailored blanks") z.B. durch 
Schweissen, Kleben, Clichen usw. zu fertigen. Solche 
Hohlkorper oder auch Hohlprofile konnen zusatzlich 
durch Innenhochdrukkumformen in ihre Anwendungs- 
formgebrachtwerden. Sind der ruckwartige Rahmenteil 
(2) und/oder die frontwartigen Rahmenteile (4) aus fa- 
serverstarktem Kunststoff, so konnen diese in einem 
Wickelverfahren, Handlaminierverfahren, Harz-Fliess- 
form-Vefahren, in Prepeg-Verarbeitung oder in einem 
Pressverfahren, z.B. verpressen von vorgetr£nkten 
FaserhaJbzeug, hergestelltsein. Die Fasem liegen dazu 
bevorzugt als textile Flachengebilde vor. Der ruckwarti- 
ge Rahmenteil (2) und/oder die frontwartigen Rahmen- 
teile (4) aus faserverstarkten Kunststoffen konnen als 
Voll- Oder Hohlprofile einteilig gefertigt sein. Hohlraume 
konnen gegebenenfalls teilweise oder ganz mit einem 
Kunststoff, wie PUR, ausgeschaumt sein, um die struk- 
turelle Festigkeit zu steuem, insbesondere zu erhohen. 
[001 4] Der ruckwartige Rahmenteil (2) kann durchge- 
hend den gleichen Basisquerschnitt aufweisen oder 
kann ortlich Querschnittsveranderungen aufweisen. 
Querschnittsveranderungen konnen durch gestufte Ble- 



che, durch spanende Bearbeitung oder durch Auftragen 
erreicht werden. Partielle Verstarkungen konnen z.B. 
aufgeklebt, aufgeschraubt, aufgenietet usw. werden. 
Die Rahmenteile (2,4) konnen auch eine Kombination 

5 von Metallen und Kunststoffen sein. Dazu gehoren auch 
mit Kunststoff umschichtete Metallprofile oder Metall- 
profile, wie Hohlprofile, deren Hohlraume ganz oder teil- 
weise mit Kunststoffen, z.B. geschaumten Kunststoffen 
gefullt, d.h. die ausgeschaumt sind. Ausgeschaumte 

10 Hohlprofile konnen auch Kunststoffprofile sein, deren 
Hohlraume ausgeschaumt sind, resp. konnen Inte- 
gralschaumprofile sein. 

[0015] Der ruckwartige Rahmenteil (2) und frontwar- 
tige Rahmenteile (4) konnen an den gegenseitigen An- 

15 schlussstellen, wie auch an anderen Anschlussstellen, 
z.B. den Anschlussstellen zu einem Fahrzeugrahmen, 
Hilfsrahmen oder -trSger oder Chassis, verstarkt sein. 
Solche Verstarkungen konnen z.B. Aussteifungen (7) 
sein, die sowohl integriert, als auch montiert sein kon- 

20 nen. 

[0016] Der ruckwartige Rahmenteil (2) und frontwar- 
tige Rahmenteile (4) konnen gegenseitig, wie auch an 
einen Fahrzeugrahmen, Hilfsrahmen oder -trager oder 
Chassis durch Kaltverbindung, wie Schrauben, Nieten, 
25 Kleben. Klemmen und Stecken oder durch Schweissen 
oder durch Kombinationen davon, miteinander verbun- 
den werden. Die Verbindungen konnen durch Eckstuk- 
ke, Knotenbleche, Steckelemente usw. erganzt und ver- 
starkt werden. 

30 [0017] Der ruckwartige Rahmenteil (2) und frontwar- 
tige Rahmenteile (4) konnen in Profilrichtung laufende 
Nuten, hinterschnitteneNuten, Anformungen, wie ange- 
formte Fahnen, Stege oder Flansche aufweisen. 
[0018] Die Figuren3bis5 zeigenjeweils einen Schnitt 

35 durch verschiedene Ausfuhrungsformen von frontwarti- 
gen Rahmenteilen (4). 

[0019] Gemass Figur 3 ist der frontwartige Rahmen- 
teil (4) ein Einkammerhohlprofil (1 0) mit einer angeform- 
ten Nute (16) und einer in der Nute festgelegten Gum- 
^0 midichtung (13). Die Gummidichtung (13) dient zur Ab- 
dichtung des frontwartigen Rahmenteils (4) gegen eine 
dort aufliegende Ture (20). Eine Anformung (21) tragt 
z.B. uber eine Klebe- und Dichtmasse die Frontscheibe 
(22). 

45 [0020] In Figur 4 ist eine weitere Ausfuhrungsform 
des frontwartigen Rahmenteils (4) gezelgt. Am frontwar- 
tigen Rahmenteil (4), z.B. in einem senkrechten Be- 
reich, ist uber eine Nut (16) ein Turschamier (24) mit 
einer Tur (20) festgelegt. Die Anformung (21) tragt eine 

50 Frontblende oder -blech (23) oder fallweise eine Front- 
scheibe. 

[0021] In Figur 5 ist eine weitere Ausfuhrungsform 
des frontwartigen Rahmenteils (4) gezeigt. Am frontwar- 
tigen Rahmenteil (4), z.B. in einem senkrechten Be- 
55 reich, ist uber Turschamier (24) eine Tur (20) befestigt. 
Das querschnittiich stabformige Frontende der Ture 
greift bei vollstandigem Offnen der Ture in eine Hinter- 
schneidung, Ausnehmung oder Nut (11) ein und be- 
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grenzt dadurch den Offnungswinkel der Ture. Die An- 
formung (21) tragt eine Frontblende oder -blech (23) 
Oder fallweise eine Frontscheibe. 
[0022] Der U- Oder ringformige ruckwartige Rahmen- 
bauteil (2) kann auch allfallige Oberroll-Krafte auffan- 
gen. Die Anbindung und Fixierung des Bauteiles erfolgt 
insbesondere im unteren Fahrzeugbereich. Der U- oder 
ringformige Rahmenbauteil (2) wird zusatzlich durch 
ein, zwei oder mehrere frontwartige Rahmenbauteile 
(4), die in der Fahrzeugfahrrichtung nach vom gerichtet 
sind, erganzt und fixiert. Die in Langsrichtung auf den 
ruckwartigen Rahmenbauteil (2) auftreffende Aufprall- 
krafte werden uberden Oder die frontwartigen Rahmen- 
bauteile (4) aufgenommen und in die Sicherheitskabine 
eingeleitet, resp. uberden Fahrzeugrahmen, das Chas- 
sis etc. in das Gesamtfahrzeug eingeleitet. 
[0023] Die frontwartigen Rahmenbauteile (4) beinhal- 
ten eine Querschnittsf lache die ein optimales Crashver- 
halten bei einer Frontalkollision ermoglichen. Die front- 
wartigen Rahmenbauteile (4) ubernehmen eine Stutz- 
funktion und Entlastung bei einem Verschieben des La- 
degutes (z.B. beim Bremsen) auf das ruckwartige Rah- 
menbauteil (2) und dessen Anbindung im unteren Fahr- 
zeugbereich. 

[0024] In oder an den ruckwartigen Rahmenbauteil 
(2) kann eine zur Fahrzeuglangsachse krafteubertra- 
gende Aussteifung im Bauteil montiert und/oder inte- 
griert sein. 

[0025] Vorteilhaft sind die frontwartigen Rahmenbau- 
teile (4) im unteren Fahrzeugbereich mittels langsorien- 
tierten Verstrebungen mit dem ruckwartigen Rahmen- 
bauteil (2) verbunden. Die frontwartigen Rahmenbau- 
teile (4) konnen als Hohl- oder Vollprofilquerschnitt vor- 
gesehen werden. Die frontwartigen Rahmenbauteile (4) 
konnen verschiedene Werkstoffe beinhalten. Die front- 
wartigen Rahmenbauteile (4) konnen ganz, partiell oder 
nicht mit Schaum ausgefullt werden. Die frontwartigen 
Rahmenbauteile (4) konnen, bezogen auf ihren Profil- 
querschnitt z.B. Hinterschneidungen, Ausnehmungen 
aufweisen, welche eine Tur- oder Klappenoffnung von 
gegen 90° ermoglichen. An den frontwartigen Rahmen- 
bauteiien (4) konnen durchlaufende Konfigurationen in 
FormverschiedenerAnformungen (21)vorhandensind. 
[0026] Die Hone und Breite der Sicherheitskabine 
kann uber die Auslaufe der frontwartigen Rahmenbau- 
teile (4) variieren. Zudem konnen die frontwartigen Rah- 
menbauteile (4) Trager und/oder Anbauteil fur andere 
Funktions- und Abdeckungsteile, z.B. Spritzwand, Ar- 
maturentrager, Dach, Fensterobergurt etc. sein. Die An- 
formungen (21) am frontwartigen Rahmenbauteil (4) 
konnen entsprechend der zu ubertragenden Krafte, z. 
B. Turscharnier oder Funktionen, z.B. Turgummidich- 
tungen, bestimmt werden. 

[0027] Die Anformungen (21 ) konnen je nach Verbin- 
dungsmittel (Schweissen, Nieten, Kleben etc.) der An- 
bauteile variieren. Die Anformungen (21) konnen als ort- 
liche Strukturverstarkungen aus verschiedenen Werk- 
stoffen ausgefuhrt und fixiert werden. 



[0028] Die frontwartigen Rahmenbauteile (4) konnen 
eine Querschnittsabmessung von z.B. 50 bis 200 mm x 
50 bis 250 mm aufweisen, vorzugsweise 70 mm x 120 

mm. 

5 [0029] An den frontwartigen Rahmenbauteilen (4) 
kann mindestens eine Querschnittsanformung (21) vor- 
handen sein, welche das Aufnehmen und Fixieren der 
Frontscheibe oder einer Frontblende oder Stirnwand er- 
moglicht. 

10 [0030] Die frontwartigen Rahmenbauteile (4) konnen 
eine aussere Oberflachenpartie (15) mit einem soge- 
nannten A-Klassfinish beinhalten. 
[0031] Die frontwartigen Rahmenbauteile (4) kann ei- 
ne einfache Nute oder eine Nute mit Hinterschneidung, 

f5 z.B. C-formig ausgebildet, enthalten. Der Kraftverlauf 
vom ruckwartigen Rahmenbauteil (2) uber die frontwar- 
tigen Rahmenbauteile (4) wird geschlossen durch die 
langsorientierten Bodentrager, die LaYigsverstrebungen 
(9). Die Langsverstrebungen (9) und ein Verformungs- 

20 element, Crashmodul Oder Crashelement (1) sind so 
angeordnet, resp. geformt, dass ahnlich wie eine 
Schublade, das Verformungselement (1) von der Fahr- 
zeugfrontseite eingeschoben werden kann und nach ei- 
nem Unfall ausgewechselt werden kann. Das Crashele- 

25 ment kann div. Sensoren wie Abstandhalter (Distanz 
zum vorausfahrenden Fahrzeug, Parkierungshilfe etc.) 
beinhalten. Ferner konnen weitere Zubehorteile, wie 
Russigkeitstanks fur Scheibenwasser, Motorkuhlwas- 
ser, Klimaanlage etc. in diesem Crashelement (1) ein- 

30 gebaut werden. Bei einem Unfall besteht daher die Mog- 
lichkeit allfallige Brandherde am Entstehungsort erfolg- 
reich zu bekampfen, bzw. es kommt gar nicht zur Ent- 
fachung. 

[0032] Eine allfallige Kippverriegelung, bzw. die 
35 Drehlager bei einem kippbaren und/oder beweglichen 
Fahrerhaus werden im Bereich der Anschluss konfigu- 
rationen (18) plaziert. 

[0033] Die Figur 6 zeigt schematisch eine weitere Va- 
riante einer erf indungsgemassen Sicherheitskabine mit 

40 dem ruckwartigen Rahmenteil (2). Der ruckwartige Rah- 
menteil (2) ist in vohiegendem Beispiel ringformig ge- 
staltet. Die Seiten begrenzend, sind zwei frontwartige 
Rahmenteile (4) angeordnet. Die frontwartigen Rah- 
menteile (4) sind an den oberen Anschlussstellen (5), 

45 resp. (8), und an den unteren Anschlussstellen (3), resp. 
(6), uber die Langsverstrebungen (9) mit dem ruckwar- 
tigen Rahmenteil (2) verbunden. Queraussteifungen 
(1 9) erhdhen die Stabilitat der Sicherheitskabine. Die 
Queraussteifungen (19) zwischen den frontwartigen 

50 Rahmenteilen (4) kann gleichzeltig Trager fur Armatu- 
ren, Lenkstock, Airbags und Aggregate sein. Zwischen 
den frontwartigen Rahmenteilen (4) ist ein Verfor- 
mungselement (1) eingesetzt. Das Verformungsele- 
ment (1) hat die Wirkung einer sog. Crash-Box. Bei ei- 

55 nem Aufprall wird das Verformungselement (1) unter 
grosser Energieaufnahme gestaucht Das Verfor- 
mungselement (1) ist zwischen die frontwartigen Rah- 
menteile (4) eingeschoben. Die Langsverstrebungen 
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(9) weist seitlich gegen das Verformungs element ge- 
richtet, beispielsweise eine C-formige Anformung Oder 
eine Nute usw, auf. Am Verformungselement (1) sind 
Halteorgane (25) : wie Anformung en, Stifte, Fuhrungen 
oder dergl. angeordnet, die in die C-formigen Anf ormun- 5 
gen oder Nuten der Langsverstrebungen (9) eingreifen. 
Das Verformungselement (1) kann entlang den Langs- 
verstrebungen (9) gleitend, insbesondere vor- und ruck- 
warts, verschoben werden. Verriegelungen (26) halten 
bei normalem Gebrauch und wahrend einer Kollision 10 3. 
das Verformungselement (1 ) an seinem Platz. Zu einem 
Austausch, z.B. nach der Deformation durch eine Kolli- 
sion, konnen die Verriegelungen (26) gelost und das 
Verformungselement (1) nach vome gleitend herausge- 
nommen werden. Sinngemass konnen in umgekehrter is 
Bauweise die Halteorgane (25) auch in die Langstrager 
(9) integriert werden und schienenartige Fuhrungen 4. 
seitlich am Verformungselement (1) angebracht sein. 
Das Verformungselement (1) kann auch drehbar und 
verriegelbar oder drehbar. verriegelbar und aus- und 20 
einklinkbarsein. DerDrehpunkt und damitdie Lagerung 
des Verformungselementes (1) liegt zweckmassig im 5. 
Beruhrungsbereich des unteren Endes des bogenformi- 
gen Abschnittes und der Langsverstrebung (9) derf ront- 
wartigen Rahmenteile (4). 25 
[0034] Der bogenformige Teil der frontwartigen Rah- 
menteile (4) sind in Figur 6 beispielhaft S-formig ausge- 
staltet. Es handelt sich um z.B. einen zweiteiligen Rah- 
menteil, aus im wesentlichen dem S-formigen oberen 
Teil und bodenseitig der im wesentlichen gerade und ho- 30 6. 
rizontal verfaufende Langsverstrebung (9). Die front- 
wartigen Rahmenteile (4) sind am ruckwartigen Rah- 
menteil 2 in einer Distanz N voneinander festgelegt. An 
ihrem vorderen Ende sind die bogenfomigen frontwarti- 
gen Rahmenteile (4) in einem Abstand M. Es kann der 35 
Abstand M gleich, kleiner oder grosser als der Abstand 
N sein. Dies bedeutet, dass bei einer Auslegung von M 7. 
kleiner als N eine nach vorne zusammenlaufende Kabi- 
nenkongfiguration erzielt wird. 
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gekennzeichnet, dass die Kafigstruktur einen 
ruckwartigen Rahmenteil (2), der quer zur Fahrt- 
richtung angeordnet ist und U- oder ringformig ist, 
und zwei frontwartige Rahmenteile (4), die langs 
zur Fahrtrichtung angeordnet und bogen-, U- oder 
ringformig sind, enthalt und die frontwartigen Rah- 
menteile (4) am ruckwartigen Rahmenteil (2) fest- 
gelegt sind. 

Sicherheitskabine gemass Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass innerhalb des bogen-, U- 
oder ringfdrmigen frontwartigen oder zwischen 
zwei frontwartigen Rahmenteilen (4) und/oder in- 
nerhalb des ruckwartigen Rahmenteils (2) wenig- 
stens eine Queraussteifung (19) angeordnet ist. 

Sicherheitskabine gem§ss Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass der frontwartige Rahmen- 
teil (4) aus einem dachwartigenTragerteil und einer 
bodenwartigen Langsverstrebung (9) besteht. 

Sicherheitskabine gemass Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass der ruckwartige Rahmen- 
teil (2) quer zur Fahrtrichtung angeordnet ist und U- 
oder ringformig ist und im Bodenbereich, vorzugs- 
weise in den unteren Eckbereichen, wenigstens ei- 
ne in Fahrtrichtung laufende Langsverstrebung (9) 
aufweist. 

Sicherheitskabine gemass Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass die frontwartigen und ruck- 
wartigen Rahmenteile (2,4) die ausseren Konturen 
der Sicherheitskabine bilden und die frontwartigen 
und ruckwartigen Rahmenteile (2,4) an Eckpunkten 
der Sicherheitskabine aneinander festgelegt sind. 

Sicherheitskabine gemass Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass am vorderen Ende der Si- 
cherheitskabine ein Verformungselement (1) ange- 
ordnet ist und zweckmassig das Verformungsele- 
ment (1) sich auf den frontwartigen Rahmenteil (4) 
oder die frontwartigen Rahmenteile (4) abstutzt. 



1. Sicherheitskabine von Nutzfahrzeugen zum La- 
sten- und Personentransport, enthaltend Rahmen- 45 
teile, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

die Rahmenteile eine Kafigstruktur bilden, aus we- 
nigstens einem ruckwartigen Rahmenteil (2), der 
quer zur Fahrtrichtung angeordnet ist und U- oder so 
ringformig ist, und wenigstens einem frontwartigen 
Rahmenteil (4), der langs zur Fahrtrichtung ange- 
ordnet ist und bogen-, U- oder ringformig ist, und 
der ruckwartige Rahmenteil (2) und der frontwartige 
Rahmenteil (4) gegenseitig aneinander festgelegt 55 
sind. 



8. Sicherheitskabine gemass Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass die frontwartigen Rahmen- 
teile (4) gegenseitig, vorzugsweise uber eine Quer- 
aussteifung (19), aneinander festgelegt sind, wobei 
im unteren Bereich des Rahmenteiles (4) ein be- 
wegliches, als Gesamtmodul nach einem Unfall 
auswechselbares Verformungselement (1) positio- 
niert ist. 

9. Sicherheitskabine gemass Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass sich der frontwartige Rah- 
menteil (4) auf den Langsverstrebungen (9) ab- 
stutzt. 



2. Sicherheitskabine gemass Anspruch 1, dadurch 10. Sicherheitskabine gemass Anspruch 1, dadurch 
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gekennzeichnet, dass das Verformungselement 
(1) auf der frontwartigen Partie der Langsverstre- 
bung (9) gleltet. 

11. Sicherheltskabine gemass Anspruch 1, dadurch s 
gekennzeichnet, dass am vorderen Ende der Si- 
cherheitskabine das Verformungselement (1) mit 
der unteren Partie des frontwartigen Rahmenteiles 
(4), im Bereich der Verbindung mit der Langsver- 
strebung (9) mit einer Veniegelung (26) fixiert wird. 10 

12. Sicherheitskabine gemass Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass die frontwartigen Rahmen- 
teile (4) am vorderen Ende der Sicherheitskabine in 
einem Abstand M sind und im Bereich des An- 15 
schlussesan den ruckwartigen Rahmenteil (2) in ei- 
nem Abstand N sind und die Abstande M und N 
gleich Oder ungleich sind. 

13. Sicherheitskabine gemass Anspruch 12 : dadurch 20 
gekennzeichnet, dass die frontwartigen Rahmen- 
teile (4) am vorderen Ende der Sicherheitskabine in 
einem Abstand M sind und im Bereich des An- 
schlussesan den ruckwartigen Rahmenteil (2) in ei- 
nem Abstand N sind und der Abstand M kleiner ist, 25 
als der Abstand N . 

14. Sicherheitskabine gemass Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass am vorderen Ende das Ver- 
formungselement (1 ) mit einer drehbaren Lagerung 30 
und einer Veniegelung versehen ist, und die dreh- 
bare Lagerung sich im Beruhrungsbereich des un- 
teren Endes des bogenformigen Teils und der 
Langsverstrebung (9) an den frontwartigen Rah- 
menteiten (4) abstutzt und dass das Verformungs- 35 
teil (1) entriegeibar und abschwenkbar ist. 

15. Sicherheitskabine gemass Anspruch 14, dadurch 
gekennzeichnet, dass das abgeschwenkte Verfor- 
mungsteil (1) entfembar und durch ein neues Ver- *o 
formungstei! ersetzbar ist 



45 



so 



55 
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Fig. 6 
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